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Termoelementsskyddsror, ror for analyssonder, &3irgektion och provuttag gas ar ofta utsatta

for aggressiva miljoer som vid hog temperatur kgafhinskar deras livslangd.

Thermalloys tillhandahaller darfor metalliska skgdit tillverkade i FeCrAl-legeringar; Tack
vare aluminiumtillsatsen har dessa legeringar edadwnsbestandighet som ar éverlagsen de
flesta andra legeringars, se tabellen pa sidam gkfiiningstemperaturer i olika miljoer.

Detta betyder en kraftigt 6kad livslangd hos skyddst och darmed en béttre driftssdkerhet och

en battre driftsekonomi.

Termoskyddsroren tillverkas och lagerhalls i fofjariegeringar:

Varumarke* | % % Andra Anvandbarhet, Varmhallfasthet
Krom | Aluminium | Tillsatser | oxidation i luft
vid konstant
temperatur
Kanthal 22 5.8 Upp till 1425 C; | HOg varmhall-
APM fasthet medger
horisontell
installation.
Kanthal AF 22 5.3 Yttrium Upp till 1300 C; | Lagre
Yitriumtillsatsen | varmhallfasthet,
gor AF jamforbar | vertikal
med APM och A-| installation eller
1 vid horisontell
varierande/cyklisk installation om
temperatur; roret stods.
Yitrium haller
kvar Al-oxiden pa
ytan.
Kanthal D 22 4.8 Upp till 1300 C

*Kanthal &r ett varumarke agt av Kanthal AB

Kanthal APM ar tillverkad med pulvermetallurgiskmek; Detta medfor en kraftigt forhojd
varmhallfasthet. | kombination med den goda oxa@@bestandigheten medfor detta att
Kanthal APM &r helt 6verlagsen andra jarn- och @licaslegeringar som material for
skyddsroér och liknande tillampningar.

Legeringarna AF och D ér tillverkade med konvergibmetallurgisk teknik. Dessa legeringar
har inte den goda varmhallfastheten hos Kanthal ARgh har samtliga en oxidations-
bestandighet 6verlagsen andra jarn- och nickelgastegars.

Samtliga legeringar ger alltsa stora driftsekondmi®rdelar i hogtemperaturprocesser.

Kanthal AF (motsvarar Fecralloy) ar den av de komemellt tillverkade legeringarna som har
den basta kombinationen av oxidationsbestandigHetyklisk oxidation, varmhallfasthet,
formbarhet samt svetsbarhet, och har darfor valtstsaslegering for skyddsroren.




Kommentarer till tabell pa nasta sida angaende oxidtionsbestandighet:

De temperaturgranser som ar angivna | tabeller &cld skalningstemperaturerna, dvs de
temperaturer dar den skyddande oxiden bdérjar spugip och darmed 6ppna upp for fortsatt

angrepp.

For termiskt pakanda produkter som stralningsnirkdr man vara mer konservativ an vad
som anges i tabellen. Fér APM-ror i ett sadant falges ofta en hogsta
anvandningstemperatur av 1200 C; Miljon ar da nggressiv an ren luft.

Undantaget ar miljoer av typ krackad ammoniak,syée ej ar narvarande och oxidbildning
darfor har svart att ske och dar livslangden oftstédms av den hastighet varmed nitridbildning
sker i materialet. Nickelbaslegeringar ar har detgligaste materialvalet.

| kvavgas fran syrgasverk finns dock tillracklig mgé syre for att oxidbildning ska ske pa
FeCrAl-legeringarna.

| smalt aluminium upploses alla metalliska mateiisir maste keramiska material eller
metalliska material med ett ytskikt av en lamplegamisk belaggning anvéandas.

| smalt koppar upploses de nickelinnehallande riasstalen samt nickelbaslegeringar snabbt.

Nickelfria material, som FeCrAl-legeringarna, hésentligt battre bestandighet i smalt koppar
och det galler ocksa i smalt zink och och sarskithalt magnesium.

Horisontell placering
for APM gar bra ,
ovriga FeCrAl-
legeringar behover
stod vid horisontell
placering, ska annars
monteras vertikalt




Egenskaper hos Thermalloys™ hogtemperaturmaterialQvre
temperaturgranser i olika gaser och gasblandningar

Egenskaper/ Samre Bra Mycket bra Battre Bast
Rangordning
Hallfasthet, T>600C Kanthal D Kanthal AF, Alloy 600 Kanthal APM Alloy 800HT
SS 2322 SS2361 253MA
Alloy 601
Oxidationsbestan-dighet i torr 309S, 1050C SS2322,1100C 253MA, 1150C Kanthal APM,1425C
luft Alloy 800HT, Alloy 600, 1100C | Alloy 601, 1150C Kanthal AF, 1300C
1050C SS2361, 1100C Alkrothal, 110 0C Kanthal D, 1300C
Oxidationsbestan-dighet i 309S, 900C SS2322, 950C 253MA, 1000C Kanthal APM,1200C
fuktig luft Alloy 800HT, 900C | Alloy 600,950C Alloy 601, 1000C Kanthal AF, 1200C
S$S2361, 950C Alkrothal, 1000C Kanthal D, 1200C
N,,kvavgas fran syrgasverk SS2322, 650C 253MA, 750C Alloy 600, 1000C | Kanthal Kanthal APM,1200C
Alloy 601,1000C APM,1050C Kanthal AF, 1250C

Alloy 800HT, 900C

Kanthal AF, 1100C
Kanthal D, 1000C
Ej féroxiderade

Kanthal D, 1200C
Foroxiderade

Ar, Argon

§52322,950 C
Alloy 800HT, 950C
Alloy 600, 950C
§52361, 950C

253MA, 1000C
Alloy 601, 1000C

Kanthal APM,1425C
Kanthal AF, 1300C
Kanthal D, 1300C

Exoterm gas: 10 CO, 15H, SS2322 253MA; 850C Alloy 800HT, 950C | Alloy 601, 1000C | Kanthal APM, 1150C
5CO,, 70N, SS2361, 850C Alloy 600, 1000C Kanthal AF, 1150C
Kanthal D, 1100C
SS2322 253MA, 700C Alloy 601, 900C Kanthal D, 1000C Kanthal APM,1050C

Endoterm gas; 20 CO, 40 H, 40
N2

SS52361, 750C

Alloy 600, 900C
Alloy 800HT, 800C

Kanthal AF, 1050C

H2, vatgas, daggpunkt<-50C

§52322, 900C

253MA, 1000C
Alloy 800HT,
1000C

Kanthal APM,1425C
Kanthal AF, 1400C
Kanthal D, 1300C

Vacuum, 10° torr

Kanthal APM,1150C
Kanthal AF, 1200C
Kanthal D, 1100C

Oxiderande SQ, SOs-haltig
gas*

Alloy 800HT, 600C

253MA, 900C
$52322, 950C
§52361, 850C

Kanthal APM, 1200C
Kanthal AF, 1200C
Kanthal D, 1150C

Reducerande svavelhaltig gas

253MA, 600C
Alloy 800HT, 600C
SS52361, 600C

§52322, 700C

Kanthal APM,1025C
Kanthal AF, 1025C
Kanthal D, 1000C

Smalta metaller; Cu**, Zn, Mg 253MA SS2322 Kanthal APM, AF,
D
Smalt aluminium Metalliska
material upploses!
Krackad ammoniak 253MA,750C Alloy 800HT, 900C| Alloy 601, 1000C

Kanthal APM,900C
Kanthal AF,900C
Kanthal D, 900C

Alloy 600, 1000C

KANTHAL &r ett varumarke agt av Kanthal AB
253MA ér ett varumérke agt av Avesta Sheffield AB
* Under en belaggning kan forhallandena vara recunmke

** Austenitiska hogtemperaturlegeringar och niclealegeringar upploses i kopparsmaltor

Da manga driftsparametrar paverkar materialbeteeskie ovanstaende ses som riktvarden och ej spamgrade

designvarden.




Ro6r och roérprodukter

Vi lagerlagger ror i 6 meterslangder samt ocksa

bottnar och rostfria gangor i olika dimensioner, se Raka ror
tabellen pa sidan 6. med dppna
andar

Det betyder att vi kan leverera snabbt, pa mindre a
vecka inom Norden, om sa dnskas.

Olika leveransalternativ:

Vi kan leverera FeCrAl-réren pa nagot av foljande
satt:

e Som raka roér med 6ppna andar, i 6
meterslangder eller kortare; Passande bottnar
kan medlevereras.

« Som ror kapade till bestamda langder, Skyddsror
forsedda med botten i den ena anden och den med ganga
andra anden oppen.

* Som fixkapade rér med en botten svetsad till
den ena anden och en lamplig ganga pa den
andra anden. FOr tunnvéaggiga ror svetsas en
rostfri ganga pa den andra anden, for
tjockvaggiga ror kan gangan goras direkt pa

roret. °
Exempel pa

varme-

» Med pasvetsade flansar.
element

» Som bockade ror for speciella tillampningar,
tex som kylslingor eller som varmeelement.

* Som varmeelement tillverkade av band+ror,
for uppvarmning av olika produkter.




Lagerlista, ror i FeCrAl-legeringar

Rdrdimension,mm |Legering Gangdimensioner, tun

40x3 APM 1% BSP

35x1.5 Alkrothal

33.4x3 APM 1 BSP

26.67x2.87 APM % BSP

25.4 x 1.65 APM % BSP

22x2 AF BSP: %, %, 1
NPT: 1

19x1.3 AF BSP: %, %, 1
NPT: 1

15x1.3 AF BSP: Y4, Y% ,%,1
NPT: 1

15x1.0 A-1 BSP: %, %, 1
NPT: 1

12.7x0.8 AF BSP: %, %, 1
NPT: 1

6x0.4 D -

Ni ar valkomna att kontakta oss for ytterligareormhation, for teknisk assistans, en
forfragan eller en order.

Thermalloys AB

Brandavagen
SE-795 32 Rattvik

Tel: +46 248 12577,
Fax: +46 248 13785
E-post: info@thermalloys.com

BesoOk var hemsida www.thermalloys.com




